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งานและพลงังานไฟฟ้า

งานและพลงังานศกัยไ์ฟฟา้แรงทางไฟฟา้เป็นแรงอนรุกัษพ์ิจารณาไดจ้ากการเคล่ือนประจจุากตาํแหน่งใดใดใหก้ลบัมาท่ี  ตาํแหน่งเดิมงานท่ีใชใ้นการเคลื่อนท่ีเท่ากบัศนูย ์
การเคล่ือนท่ีของประจจุงึเป็นไปตามกฎการ อนรุกัษพ์ลงังาน ประจท่ีุอยู่ในสนามไฟฟา้จะมีแรงกระทาํกบัประจทุาํใหค้วามเรว็ของประจ ุ เปล่ียนแปลง ดงันัน้พลงังานจลน์
ของประจท่ีุเปล่ียนไปจะเท่ากบัการเปล่ียนแปลงของพลงังานศกัยเ์น่ืองจากสนาม



งานและพลงังานไฟฟ้า

ทั้งน้ีทิศของแรงหรือทิศของสนามไฟฟ้าอยูใ่นแนวเดียวกบัทิศของการกระจดั ดงันั้นซ่ึงพลงังานน้ีเท่ากบัพลงังานจลนท่ี์เพิ่มข้ึนของประจุทดสอบ ทาํใหป้ระจุมี
ความเร็วเพิ่มข้ึน ความเร็วท่ีจุด  มากกวา่ท่ีจุด  ดงันั้นพลงังานศกัยข์องประจุจะลดลง พลงังานท่ีจุด  ต ํ่ากวา่ค่าพลงังานศกัยข้ึ์นอยูก่บัขนาดของประจุทดสอบท่ี
อยูภ่ายใตอิ้ทธิพลของสนามไฟฟ้า ถา้เราจดัรูปของสมการใหม่ โดยนิยามค่าพลงังานศกัยต่์อหน่วยประจุทดสอบ เพื่อใหส้มการไม่ข้ึนกบัประจุท่ีอยูใ่นสนามจะ
ไดป้ริมาณท่ีเป็นคุณสมบติัของตน้กาํเนิดสนามท่ีเรียกวา่ ความต่างศกัย ์คือ การเปล่ียนแปลงของพลงังานศกัยต่์อหน่วยประจุ

ค่าพลงังานศกัยข้ึ์นอยูก่บัขนาดของประจุทดสอบท่ีอยูภ่ายใตอิ้ทธิพลของสนามไฟฟ้า ถา้เราจดัรูปของสมการใหม่ โดยนิยามค่าพลงังานศกัยต่์อหน่วยประจุ
ทดสอบ เพื่อใหส้มการไม่ข้ึนกบัประจุท่ีอยูใ่นสนามจะไดป้ริมาณท่ีเป็นคุณสมบติัของตน้กาํเนิดสนามท่ีเรียกวา่ ความต่างศกัย ์คือ การเปล่ียนแปลงของ
พลงังานศกัยต่์อหน่วยประจุ ศกัยไ์ฟฟ้ามีหน่วยเป็น โวลต ์(volt, V ) ความต่างศกัยจ์ะข้ึนอยูก่บัขนาดของสนามไฟฟ้า



ตัวอย่ำง งานในการเคลื่อนประจถุา้ตอ้งการเคลื่อนอิเล็กตรอน 1 ตวั ผ่านศกัยไ์ฟฟา้ 1 V ตอ้งใชพ้ลงังานเท่าใดวิธีทาํ หางานท่ีใชใ้นการเคล่ือนประจผุ่านความต่าง
ศกัยไ์ฟฟา้



ศกัยไ์ฟฟ้าจากจุดประจุ



เส้นสมศกัย์



ความจุไฟฟ้า (Capacitance)
การเคล่ือนยา้ยประจุตอ้งใชง้านจากภายนอกเพื่อเปล่ียนพลงังานศกัยข์องประจุ ซ่ึงงานจากภายนอกจะเป็นพลงังานท่ีสะสมในระบบ ตวัอยา่งง่าย ๆ ของการยา้ยประจุโดยการ

ต่อแผน่ตวันาํเขา้กบัขั้วไฟฟ้าบวกและขั้วลบแลว้ต่อเขา้กบัแหล่งจ่ายไฟฟ้า อิเลก็ตรอนจะเคล่ือนออกจากขั้วหน่ึงทาํใหเ้กิดประจุ +Q และอิเลก็ตรอนจะไปสะสมท่ีอีกขั้วหน่ึงทาํให้
เกิดประจุ -Q จะเห็นวา่ประจุสุทธิของระบบยงัคงเป็นกลางคือศูนย ์แต่แหล่งจ่ายไฟฟ้าทาํงานโดยการเคล่ือนอิเลก็ตรอนใหไ้ปเกบ็สะสมท่ีขั้วไฟฟ้าดา้นหน่ึงมากกวา่อีกดา้นหน่ึง 
เรียกอุปกรณ์ลกัษณะน้ีวา่ตวัเกบ็ประจุ ซ่ึงงานท่ีทาํโดยแหล่งจ่ายไฟฟ้าจะเปล่ียนเป็นพลงังานท่ีสะสมในแผน่ขนาน การถ่ายเทประจุจะหยดุลงเม่ือความต่างศกัยข์องแผน่ขนาน
เท่ากบัแหล่งจ่ายไฟฟ้า ตวัเกบ็ประจุจะสะสมพลงังานท่ีเกิดจากการเคล่ือนประจุ ตวัเกบ็ประจุจะทาํหนา้ท่ีสะสมประจุไฟฟ้าโดยตวัเกบ็ประจุท่ีมีค่าความจุไฟฟ้า (capacitance) สูง
จะสามารถสะสมประจุไฟฟ้าไดม้าก



ตวัเกบ็ประจุแบบแผน่ขนาน
ตวัเกบ็ประจุประกอบดว้ยแผน่ตวันาํสองแผน่วางขนานกนัอยูห่่างกนัเลก็นอ้ยเป็นระยะ dถา้พ้ืนท่ีของแผน่ขนานมากค่าความจุจะยิง่มาก โดยทัว่ไประยะ d 

จะมีค่านอ้ยเม่ือเทียบกบัพ้ืนท่ีของแผน่ขนาน ( A ) เม่ือมีประจุ +Q และ -Q สะสมท่ีแผน่ขนานทั้งสองดา้น อาจจะประมาณไดว้า่สนามไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนระหวา่ง
แผน่ขนานเป็นสนามไฟฟ้าท่ีสมํ่าเสมอ ซ่ึงมีค่าเท่ากบั

ความต่างศกัยร์ะหว่างแผ่นขนานจะเทา่กบั

ดงันัน้ค่าความจไุฟฟา้ของตวัเก็บประจแุบบแผ่นขนานจะเท่ากบั



การต่อตวัเกบ็ประจุเม่ือนาํตวัเกบ็ประจุหลายตวัมาต่อกนั



ตวัอยา่ง จงหาความจุไฟฟ้ารวมจากการต่อแบบผสม





พลงังานท่ีสะสมในตวัเกบ็ประจุ


